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TOP 1:
Energietransformation - Warmemarkt



Energie- und Warmeversorgung in Deutschland

Bedeutung des Warmemarktes

Endenergieverbrauch* EEREETe. 10
(2.277 TWh)

Masterplan Geothermie
Nordrhein-Westfalen

WIR PACKEN'S AN

m Strom (brutto) = Verkehr Wdrme / Kalte gutesklimafirNRW

— 50 Mio. € in 2024-2028 fiir
Exploration (Seismik & Bohrungen)

— 20 % Geothermie im Warmemarkt
bis 2045

* davon 490 TWh Stromverbrauch
Quelle: BDEW: Die Energieversorgung 2020 - Jahresbericht; 10.Mai 2021

= Klimaneutralitat ist auch im Wérmemarkt erforderlich: mehr als 50% des Endenergieverbrauchs

= NRW hat mit dem Masterplan einen wesentlichen ersten Schritt eingeleitet, der die Geothermie flr
die kommunale Warmeplanung erschlieffen soll
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Energie- und Wérmeversorgung in Deutschland

Stadtwerke Industrie Immobilienbranche

Transformation der Dekarbonisierung von Wdarmeversorgung von
Wdarmenetze Prozessen in der Papier-, Gebduden
Lebensmittel- & Chemie-
Industrie

Handel &
Dienstleistungen

Wdarmeversorgung von
Projekten

= Tiefengeothermie kann >25% des deutschen Warmebedarfs (> 300 TWh mit 70 GW Kapazitdt) abdecken

= Bei Warmegestehungskosten von unter 30 €/MWh bis 2030
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RWE

TOP 2:
Energiegewinnung aus Geothermie



Energiegewinnung aus Geothermie

Temperaturanstieg mit zunehmender Tiefe

~3°C/100m

Mantel
>1200°C

Kern
~5000°C

Kruste (ca. 30km)

Porauam

= Ausnutzen des mittleren Temperaturgradienten von ca. 30°C / km Tiefe
= Wdrmegewinnung aus der Formation und / oder aus dem Wasser in dieser Formation als

Energiequelle fur die Stromerzeugung oder direkte Wérmeversorgung.

-1000

-2000

-3000

-4000

Temp
50 100

150

200

Tiefe (m) Einstufung

<400 Flaoche Geothermie
400 -1.500 Mitteltiefe Geothermie
>1.500 Tiefe Geothermie

— Geothermie ist eine saubere, nachhaltig allseits verfiigbare Energiequelle

RWE
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Energiegewinnung aus Geothermie = | | S=T==
Geothermale Systeme A— % A

Hydrothermal system Advanced geothermal system | Enhanced geothermal system Superhot rock system (SHR)

(TRL=9) Doublette . (AGS) ' (EGS) ' (TRL=5)
. (TRL=6) . (TRL=6) :
Geotherma : — | Geothermal : Geothermal : Geothermal
A~ E | i Surface
Production Injection | : i
1km well well | | i
______ _—_—_—JI___________ — — — — — —
E 150°
b . — _ __ Gelsius |
E Reservoir
: not required

| Conventional { | Unconventional |

Potenzial: im RWE Folus
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RWE

TOP 3:
Prozess und erforderliches Wissen



Prozesskette Geothermie
Arbeitsschritte und erforderliches Wissen

Kein wesentl. Geschaftsfeld-
Wissensdefizit - entwicklung
- Monitoring ] —_
Wissen auf Strategie
hohem Niveau Strategie:
e lKunden / Mdarkte l

Wissensaufbau

eingeleitet ) Netzintegration

{ ™~

IFWirtschcftIichkeit: I

Wissensaufbau
erforderlich

Finanzierung,

orderung, Vertrdge

IAnIogenwortung /= l
betreuung

RWE hat

* Kenntnissein
nahezu allen

\
Konzession / ]
Aufsuchung

|

Prozessschritten. \ \ Vorerkundung l
+ Externe Expertise :
k I Kraftwerksbau
ann genere (Wdrmetauscher,
eingeholt werden; Wérmepumpe) lAnIogendesign l
Partner sind Bohrungen, KW

S
bekannt: We - /
* Wissenzu ormemoce |erung] Genehmigungen]
\

Wdarmespeicherung

und l Exploration
Kaltebereitstellung (Tim?en) (Seismik)
aufbauen
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RWE

TOP 4:
Technische Herausforderungen



Technische Herausforderungen
Warmequelle / Warmesenke

. . . RWE Versorger / Kunde / Abnehmer
— Wasserleitende Formationen im ~ e 2
Untergrund Wérmepumpe :
— Ausreichendes Fordervolumen — =
von warmem Grundwasser s . =
Teodin Thotin
— Abstand der Doubletten-Enden
—  Wasserqualitét St:;we'b“’“m :
Forder- Injektione- (Fern-)Warmeleitung
bohrung T l bohrung

— Quell- / Abnehmertemperatur

— Temperaturhub mittels
Warmepumpen

RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 12



RWE

TOP 5:
Umweltauswirkungen
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Stauffen / Béblingen

Umweltauswirkungen

3 === ’":'...'7.53 o
tung und Messung des vorhandenen Hohenfestpunktmessnetzes

Allerdings keine kritischen Formationen im Untergrund vorhanden
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Umweltauswirkungen
Seismisches Monitoring (Projekt SIEGFRIED)

G — e %3 ¥ O e = Z 7 \ \‘_ N,
S CUEL R Seismisches Messnetz ur:Weisweiler | Ausbau
R z2 il _ B/ S = .| Erkundungsbohrung 1
o\ : : === | zum Observatorium
Grusiaenie ey B\l — Smiemey 1

fpaioy
AGbah

Status
PGV < 0,3 mm/s PGV 20,3 mm/s
Definition | keine Detektion und oder
e M. <1,3 M, 213
1. Stopp aller

Operationen.

2. Bericht an die
Bergbehdrde.

3. Re-Evaluierung
der seismischen
Gefahrdung.

Handlungsanweisung 1. Analyse der Ursache

2. Keine Steigerung der
Produktionsrate/Riickfiihrungsrate.
3. Bericht an die Bergbehorde.

o keine

BN iy s N SN NG A S

= Kooperation: Fh-IEG, RU Bochum, RWTH Aachen, RWE Power AG
= Aufzeichnen der natiirlicher Seismizitcat zum Versténdnis der natiirlichen Verhdltnisse und Sensititvitat der Storungen
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Umweltauswirkungen

Beeinflussung des Grundwassers

= Auswirkungen der
Wdrmegewinnung auf
die Wasserversorgung
bzw. wasserwirtschaftlich
sensiblen Formationen
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TOP 6:
RWE-Aktivitdten
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Entwicklung der Idee Geothermie bei RWE
INTERREG DGE Rollout NWE

< North South >

North-West Europe
DGE-ROLLOUT

| oMunchen

!
I - fory )
Gy .

Molassebocken

Interreg-Projektes ,,DGE-Rollout NWE*: l
Erkundung aussichtsreicher Geothermie-Areale:

> Karbonate des Unterkarbons (Kohlenkalk) und
Mitteldevons (Massenkalk)

Raum Muinchen als Blaupause bzw. Ideengeber

Start Oktober 2018 - Ende Sept. 2023

RWE Power AG als Industriepartner (Weisweiler):
1.000 m Bohrung in Weisweiler

— Einstieg in die Geothermie lUiber das INTERREG-Projekt erfolgreich gelungen

RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 18



Einstieg in die Tiefengeothermie am Standort Weisweiler

Geologische Verhdltnisse

] D 6°,

s z v

[ ] Kulm-Tonsteine

7777 Kulm-Grauwacken

|| Festtland

| Postvariszisches
Erosionsgebiet

05 Bohroch

~—— Grenze NRW

I Aachen
| Niederrheinische
Bucht
[ Velberter Sattel
[ ] Nordrand Rheinisches

-6000
Depth [m]

@
o
-3
=

Diel

a?

nst NRW

| Minsterlander Becken
| ibbenbaren
| Ostwestfalen-Lippe

= Green field: Validierung des bestehenden Untergrundmodells und Erfassen der Durchldssigkeiten durch

Tiefbohrungen (Kalksteinformationen des U-Karbons und M-Devons)
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Einstieg in die Tiefengeothermie am Standort Weisweiler
Aufsuchungsfelder im Bereich Aachen - Weisweiler

114

= Voraussetzung fiir die Erkundung auf Geothermie ist die Aufsuchungserlaubnis

= Drei Player im Bereich Aachen - Weisweiler
RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 20



Einstieg in die Tiefengeothermie am Standort Weisweiler
Geothermiebereich

.7"5..@’ ¥~

Kw Weis_weilé‘tj\

= o

A5 3
Geothermiebereich™jm -
wit e 15
e
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Einstieg in die Tiefengeothermie am Standort Weisweiler
Geothermiebereich

—
% FraunhOfer Geologischer Dienst NRW
RWE =

] i 19 C ‘l;t ;.,“V.;.:;..u < :
Z Fraunhofer
\ IEG Fernwdrmenetz

- |y T
gl

Bohrplatz

Reallabor Geothermie der Fraunhofer Institution fiir Energieinfrastrukturen und

Geothermie (Fh-IEG)
Einspeisung von Erdwédrme am Standort Weisweiler in das Fernwdrmenetz nach Aachen
RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 22




Geothermiestandort Weisweiler

« Uberlassung des ,Geothermie-Grundstiicks" um den

» Kooperation im Projekt , Tiefengeothermie Sportplatz an Fraunhofer-IEG

Weisweiler*(Zusammenarbeit & Vision)
) * Reallabor: Observatorium zur Untergrunderkundung
* Pressekonferenz am 4. November 2021 begleitend zur (Seismizitat)
Vertragsunterzeichnung * Technikum und ggf. Versuchskraftwerk

* Feinabstimmung zum Wegerecht bzw. deren
Unterhaltung / Wartung: erl.

= fraunhofer RWE = M pheian S

Den Strukturwandel mit Innovationen gest

RWE 14.01.2025 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 23



Geothermiestandort Weisweiler

B
p

&

‘/"‘l Y o re \ Tl

Bohrzeit: 18.-26.10.2023 => 9 Tage
Wichtiger Baustein fur seismisches Monitoring (F&E-Projekt SIEGFRIED)
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Geothermiestandort Weisweiler

EB2EB1
Mioza U
Oligozén | Keln-Schicht
B9 traananny
NS Floz Schéttelchen 1'%
Fl6z Langenberg Il oben
. Floz Langenberg Il unten
Breitgang-
Formation Floz Girondelle-8
Floz Girondelle-6
FIoz Leimbergfloz
£ : Floz Girondelle-4
=) 314+ Floz Breitgang
g Aussenwerk Floz Jilicher
b7 Formation |I;:oz Eullg
o 0z Spliss
2 = Fléz GroBkohl

Floz Kleinkohl

Krebs-Traufe-

Formation 654

Floz Krebs
Floz Traufe

OBERKARBON

Fl6zgruppe Gerhardine

T

Bohrteufe 500 m (DN 210): Bohrzeit 15 Tage
Technologische Pionierarbeit fiir RWE-Bohrbetrieb

Validierung des bestehenden GD-Modells (Enge geologische Begleitung durch GD NRW und Fh-IEG)
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Geothermiestandort Weisweiler

I i
s/ ‘”
|

— Einbau einer Doppel-U-Sonde von Fh-IEG bis Endteufe: Technologische Pionierarbeit fiir RWE-Bohrbetrieb
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Geothermiestandort Weisweiler
Ubergabe Erkundungsbohrungen (EB1 & EB2) an Fh-IEG

EB1 (100 m): Observatorium
+ Funktionstlchtige und gesicherte Bohrung
« Seismometer und Glasfaserkabel

EB2 (500 m): Ruickbau Erdwérmesonde:

+ Sondenrohre der Erdwdrmesonde mussen verfullt werden

+ Klarung der Ursachen fur die Sondendefekte und mdgliche
Auswirkungen auf die Verfullung des Bohrlochs

* Nutzung des Glasfaserkables fUr Temperatur- und
seismische Messungen

Abschlussbetriebsplanverfahren in Qu [/2025

— Entlassung von RWE Power aus dem Bergrecht durch Abschlussbetriebsplanverfahren

RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 27



Geothermiestandort Weisweiler

Bohrbetrieb

Rof platz Weisw
TR Ak

— Informationsmaterial vor Ort iir Besuchergruppen
09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 28




Geothermiestandort Weisweiler

Projektname Inhalt

DGE Rollout NWE Erkundungsbohrung

Weisweiler (800 / 1.500 m)

‘ Budget
2,2 Mio. € [j

Bemerkung

Aufgrund von Finanzierungslticken nach
Bohrplatzbau gestoppt; Einspringen von RWE mit
2 Erkundungsbohrungen; abgeschlossen

Fh-IEG - Teil A Aufbau IEG-Standorte

Aachen & Technikum
Weisweiler

6 Mio. € [:J

Finanzierung bewilligt;

Realisierung nur bei Bewilligung von Teil B
Technikum: 5,5 Mio. €
Observatorium: 0,5 Mio. €

Fh-IEG - Teil B Fh-Reallabor

Tiefengeothermie
Weisweiler (Seismik,

45 Mio. € D

Finanzierung Ende 2024 bewilligt:
- Personal (BAFA)
- Investitionen (BR KéIn)

Tiefbohrung) Lol zur Ubernahme des 10%igen Eigenanteils
(4,5 Mio. €) durch das Land NRW
Fh-IEG - Teil C Forschungskraftwerk 50 Mio. € @ Finanzierung zuriickgestellt;
Weisweiler Entscheidung erst nach positiven

Explorationsergebnissen erforderlich

= Nadachster Explorationsschritt ist die Tiefbohrung am Geothermie-Bohrplatz in Weisweiler

RWE

09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag
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Geothermiestandort Weisweiler

A -

Versorgungskonzept Geotll:rern'_lie ,,Fernw rme Aachen“ iiber Fh-I EG-Reallabor

— Versorgungskonzept Geothermie ,Inden-Lamersdorf* iiber RWE Power-Aufsuchung
RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 30




Geothermiestandort Weisweiler
Explorationskonzept fiir das eigene Feld Weisweiler

N\ 7 4 Jidlich T

A\ &
Ny o

' /

Ty

Y @ ’

\% /..M/

%,

DUREOS"I‘.\A\{R LORSBECK

KIRCHBERG HAMBACH

tREDORF
DAUBENRATH

PATTERN B
ALDENHOVEN

ERBERICH ALTOORF \ KRANTHAUSEN

INZWEILER

- - %
ESCHWEILER-WEST WIEHELMSHGHE

Langerwehe t'l“-:z:,::te MARIAWEILER

S,
Eschweiler ROTHBERR JUNGERSDORF bﬁ}’**:ﬁ

PUMPE-STICH

e

MMELN

\ ,;;ﬂ@ha

BIRKESDORF

Ausgich
Tagebab Ha

Niederzier

OBERZIER

vioe

DUREN-NOR

\ 2D-Seismik
O Bereich Tiefbohrung

- Fh-IEG-Bohrplatz

Diiren

— Zur Aufrechterhaltung des Aufsuchungsfeldes sind eigene Aktivitdaten erforderlich
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Geothermiestandort Weisweiler
Vernetzung der Aktivitéten im Feld ,,Aachen-Weisweiler*

NRW fordert Aachener Geothermie

12.09.2024 | Erkundung & Analyse

© GD NRW

Die Stadtwerke Aachen AG (STAWAG) erhilt Férdermittel des Landes NRW fiir die
Voruntersuchungen zur Tiefengeothermie. Das Projekt ist Teil des Masterplans Geothermie NRW
und soll die kommunale Wirmeversorgung klimaneutraler machen.

Das Land NRW unterstiitzt die Voruntersuchungen zur ErschlieBung der Tiefengeothermie der STAWAG
mit Férdermittel in Hohe von 810.000 Euro. Ziel ist es, das Potential der Erdwérme fiir die kommunale
Wirmeversorgung In der Region Aachen zu nutzen und damit einen wichtigen Beitrag zur
Warmewende beizutragen.

.Die Stadtwerke Aachen gehen den nachsten Schritt, wollen den Schatz unter unseren FiiBen heben
und investieren in die Warmewende. Ich freue mich, dass das Land dieses Vorhaben mit Férdermitteln
aus dem Masterplan Geothermie unterstiitzen kann.” betont Mona Neubauer, Wirtschafts- und
Klimaschutzministerin von NRW.

Austausch bei STAWAG in Aachen am 05.02.2025 u.a. zur geplanten 2 D-Seismik (18 km)
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RWE-Standorte und Projekte

@ Tiefe Geothermie (Festgesteine):

Untersuchung und ErschlieBung aussichtsreicher
Geothermie-Areale im Festgestein:

> Weisweiler

> Lingen

@® Mitteltiefe Geothermie (Lockergesteine):

ErschlielBung aussichtsreicher Standorte in der
Niederrheinischen Bucht (NRB):

> Liegendgrundwasserleiter

@® Altbergbau (ehemalige Stollen):

ErschlieBung durchlassiger anthropogener Strukturen im
Ruhrgebiet:

> Dortmund

— Fokussierung der Aktivitdten auf erfolgsversprechende RWE-Standorte
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RWE Power

RWE-Standorte und Projekte

Wdrmegewinnungstechniken TJ
Festgestein Altbergbau Lockergestein (Terticirsande)
Am Kraftwerk Weisweiler (Karbonate) Dortmund: BVB-Stadion Niederrheinische Bucht
Tiefengeothermie Flache bis mitteltiefe Geothermie .
) Ca. <3 Mio. €
ca. 50 Mio. € Ca. < 3-5 Mio. €

1.500 - 4.000 m

Erft-Scholle

S
o
o
<
L |

1
o
o
L |

50-1.000m

RWE Power

10-30°C

RWE Generation
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. i
RWE-Standorte und Projekte | -g-:o.
el > ettt | [E— Erstellung von 2 Vorstudien auf das
el o Geothermie-Potenzial an den Standorten
Yo i "l mit RWE-Beteiligung:
DG'“;" e Teil 1: Geeste-Dalum (50:50): 25T€
el ey s Sehr gute Vorerkundung durch
. o i langjéhrige Olexploration bzw. -
e i férderung
1 N — Teil 2: Lingen (100%): 48T€
i - Srmosames Verdichtung der bestehenden groben
Vorerkundung aus dem Gas-/Olsektor
Lingen = » ool o
v A ™ ¢ _— Reservoirin ca.2.000 -2.500 m Tiefe:
NG e TR oS ca.70-80°C
i - Erschliefungskosten incl. Bohrungen:
B % ca.13-15Mio. €
standort | P Leistung: ca. 5-8 MWy,
n Wdrmegestehungskosten: ca. 70-
. 90€/MWh

— Vorstudien beauftragt und Bearbeitung gestartet: Validierung der Warmegestehungskosten und

Explorationskonzept (Fertigstellung bis April/Mai 2025)
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RWE-Standorte und Projekte SR

Dortmund

2597000 2598000 2599000 2600000 2601000 2602000 1. Ausfertigung
=7 . \ TS -

Gemal §§ 8, 10, 12 und 16 des Bundesberggesetz (BBergG)  Abteilung 6

vom 13.8.1880 (BGBI. | S. 1310), zuletzt geéndert durch Art. 44135 Dortmund
303 der Verordnung vomn 31.08.2015 (BGBI. | S. 1474,1518), Goebenstrafie 25

wird auf den Antrag vom 16.04.2014 Telefon: (02931) 82-0
5710000 der RWE Power Aktiengesellschaft in Essen Datum: 14 . Juni, 2018
die Bewilligung erteilt, den Bodenschatz Seits 1 von 3
Erdwérme Geschéftszeichen:

65.02.2.2-168-1-1
innerhalb des mit den folgend aufgefuhrien Feldeseckpunkten
umschriebenen Bewilligungsfeldes.

o e T P S e SOy

Emscher
Feldeseckpkt.-Nr. Rechtswert | Hochwert
1 260221550 | 57 0951450
o, 2 26 02 360,00 57 09 013,00
3 26 03 736,00 57 09 220,00
4 26 03 924,00 57 07 335,00
5 26 01 953,00 57 07 395,00
— 6 26 00 814,00 57 07 197,00
e 7 26 00 220,00 57 07 512,00
8 | 259980550 57 07 957,30
1 | 260221550 | 5709514,560 |
505000 bis zu einer Tiefe von minus eintausend Metern unter NHN zu
gewinnen.
Das Bewilligungsfeldfeld erstreckt sich Uber eine Flache von
5704000
6 0B9 900 qm
{unter dir und auf velle hundert Quadratmeter
abgerundet)
S703000 B KuckR § M ; AR 5 ‘ b ) N & ¢ . und liegt im Regierungsbezirk Amsberg und in der Stadt
e — —— - S : . : - - Dortmund.

— Bewilligung liber 50 Jahre fiir die Gewinnung einer Wérmemenge von 500 MWh/a u.a. fiir die RWE Power AG am 14.Juni

2016 beschieden
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RWE-Standorte und Projekte

Dortmund

Wéarmezentrale

Standort W = e
Warmepumpe i Injektlonsbrunnen
> e =~

Sohle 1

Bergwerk
& > Zeche ,Friedrich Wilhelm"® (Betrieb 1815 bis 1903)
Bohrungsziele
f\.-<w=,,:.,n 1. Sohle beica. 58 munter GOK -> Einleit-Bauwerk
3 2. Sohle beica. 101 m unter GOK -> Entnahme-Bauwerk
GOKbeica. 100 m NN

GW-Spiegel bei ca. 80 m NN

] 1. Sohle

2.5chle | v 5

— Realisierungszeitraum: Sommerpause 2025: Bewilligungsbescheide fir die Férderung liegen vor

— Wadrmegestehungskosten von ca. 200 €/MWh erméglichen eine wirtschaftliche Umsetzung fiir den BVB

RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag
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RWE-Standorte und Projekte
Niederrheinische Bucht (NRB)

[ : CRAorT)E i 3
+ Verpflichtung der Lénder zur Durchfiihrung einer Wéarmeplanung - 3 2 (AR \ 4 ) \ 2
« Bis 30.06.2026 fur alle Gemeindegebiete mit > 100.000 EW -\ st

, o A il ® Anfragenzur
+ Bis 30.06.2028 filr alle Gemeindegebiete mit < 100.000 EW " Y ) . tx Tang Vor BT s 0 LA N D ‘g Geothermie
J" ”D, -\ ‘/I \ /. \ N g % N i

W o B \gy 50N O ¢ ; SPRA
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RWE-Standorte und Projekte
Niederrheinische Bucht (NRB): Nutzung der Liegendsande unter der Kohle
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RWE-Standorte und Projekte

I A /Q+ Dublette % ‘ B

! |
B TR
a Obergs Liegend-

I i system

— Vermeidung eines hydraulisch bzw. thermischen Kurzschlusses beim Dublettenbetrieb liber die Betriebszeit
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RWE-Standorte und Projekte

Niederrheinische Bucht (NRB): Thermische Auswirkungen einer Doublette

Modellgebiet festlegen Position der Dublettenstrénge konfigurieren Ausbreitung Kaltefahne modellieren
i S§5-S7 i
200m___-Q
i ‘_—'— o H
i waises 2o

— Erfolgreiche Partnerschaft mit Auftragnehmer zur Modellierung des Dublettenbetriebs abgeschlossen
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RWE-Standorte und Projekte

Niederrheinische.Buch (NRB): Feldversuch zum Betrieb einer Dublette

0\

Brunnen WS 3460 Tgb. Garzweiler Brunnen WS 3443 Tob. Garzweller
Bohrung Nr, (014/0227/2022) Bohrung Nr. (014/0231/2022)
HihenmaBstab 1: 500 Hhermalistab 1: 500

Ausbaumatedst GFK gewickek. 02 it Keslocher

e St 32 OO 50

GFK pewicke. ©2 mit Kiskooniiter
anon

e bbbt s
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RWE
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Wirtschaftlichkeit - Forderung - Risiken



Projektphasen eines Tiefengeothermieprojektes:

Projektvorbereitung Projektumsetzung Betrieb
Wi rtsc h a ftl i c h keit Sicherung des Machbarkeits-
Feldegs studie Vorerkundung L Bohrphase Errichtung Betrieb
Risiko Kosten
/N hoch 100% AN\
Veorbereitungen Bau
(1-2 Jahre) | Obertageanlage
| Inbetrieb-
nahme
| Exploration 2. Bohrung
(4-7 Jahre)
|
| I
| |
maBig f t 50%
1. Bohrung |
gering 0%
1 Jahr 6 Jahre 9 Jahre B Risiko

—_ — — = = = >.Kosten

— Die Tiefbohrungen sind der wesentliche Kostenfaktor

RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 44



Wirtschaftlichkeit
Schwankende Wéarmeabnahme

12

° Einspeisecharakteristik Warmenetz Weisweiler-Lamersdorf: Wirmemenge

10 | o Peaklast 2
’ * ’ °

Volllas

Wiarmemengein MW/h
o

Grundlast

0 L ]
01.01.2022 31.01.2022 02.03.2022 01.04.2022 01.05.2022 31.05.2022 30.06.2022 30.07.2022 29.08.2022 28.09.2022 28.10.2022 27.11.2022 27.12.2022
Datum

Wdrmeversorgung istimmer vorhanden, die Abnahme variiert jedoch tiber das Jahr

Gesicherte Grundlast und flexible Lastanpassung erforderlich
Frage der Abdeckung der Spitzenlasten
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Wirtschaftlichkeit

Illustrativ B cAPEX W oaM [l Treibstofr [l Emission Mullverbrennungsanlagen

Wairmegestehungskosten fiir Fernwirme in Deutschland?, in EUR/MWh, 2023 Abv(\]lldrme
- Industrie

- Rechenzentren

330 - 360

S Abwasser

200 - 220 Klaranlagen

150 - 170 - 30440 Flusswasser
110- 135 - KWK U]

8090 o ______boooll oo Eemms -

I 2 . I NN N e
Gaskessel Geothermie Biomasse- KWK Elektro- Wasserstoff-
kessel Bioenergie thermie GEEE kessel

X ‘ v, .- (F B

Referenz Grundlast Mittellast Spitzenlast

Konventionell Dekarbonisiert

— Geothermie ist eine konkurrenzféhige Losung im Wéarmesektor: Lange Vertragslaufzeiten erforderlich

— Kostenhiirde sind aktuelle Fernwérmepreise von ca. 100-150 €/MWh
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Wirtschaftlichkeit

(Landesforderprogramm progres.nrw)

.o .
Fordermittel
Masterplan Geothermie Vorstudie Machbarkeitsstudie Seismische Messungen Erste Explorationsbohrung
Nordrhein-Westfalen
+ maximal 60 Prozent + maximal 60 Prozent * maximal 50 Prozent * maximal 45 Prozent
Forderung, bis zu Férderung, Zuschlage Férderung Forderung
100 Prozent Forderung fur kleine und mittlere
Die Landesregierung fir Kommunen Unternehmen +  2D-Seismik: +  maximal
Nordrhein-Westfalen = 1.000.000Euro 10.000.000 Euro
+ maximal 25.000 Euro * maximal 65.000 Euro * interkommunal:
1.500.000 Euro « bedingt ruckzahlbar,
+ interkommunal: + interkommunal: drei Szenarien:
35.000 Euro 100.000 Euro +  3D-Seismik: + fundig
* 5.500.000 Euro + teilweise fundig
e * interkommunal: + nicht fundig
i 7.500.000 Euro E
Forderhdhe
+ Kreditbetrag: max. 80 % der Nettoinvestitionskosten, max. 25 Mio. € Kreditbetrag pro Vorhaben
I( F\V « Kreditlaufzeiten: 5, 10 oder 20 Jahre; max. 1 bis 3 tilgungsfreie Anlaufjahre (je nach Laufzeit)
+ Festzinssatz fir bis zu 10 Jahre

Bank as Verantwortung + Sondertilgungen gegen Zahlung einer Vorfilligkeitsentschadigung maglich
+ Unternehmen, die die KMU-Kriterien erfiillen, erhalten einen Bonus zum Tilgungszuschuss in Héhe von 10 %

Bundesministerium = s ian ; i
@ fiir Wirtschaft Bunde.sforderung fir Energie- und Ressourcenefﬁzwnz in 40-60%; max. 20 Mio. €/Vorhaben
und Klimaschutz der Wirtschaft - Zuschuss und Kredit
Modul 2: Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien
* Bundesamt
& fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) 40%; max. 100 Mio. €/Vorhaben

BAFA

— Fordergelder, Kredite bzw. Fliindigkeitsabsicherung fiir Geothermievorhaben von Bund und Land
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Genehmigungsverfahren

Erdwarme und Bergrecht

Bergrecht
.
Bergbaub: htigung erf ich 7 Bergrechtliche
(Einspeisung in dffentliche Netze ? * ja Erlaubnis zur
R oder b 2 g Aufsuchung
der zu ver len Grundstiick ben ? ) von Erdwarme
(s. gem. Erlass Wirtschafts-/Ur inisterium)

Bohrung(en)

Anzeige der Bohrung

tiefer als 100m ?

nein

nein

wasserrechtliiche
Erlaubnis zum Betrieb
(Untere O

bei der Bergbehdrde

falls

- der Schutz der Oberfliche

der Schutz Beschaftigter oder Dritter
- die Bedeutung des Betriebs

es erfordem "

ja

Betriebsplan fir
Erstellung der Bohrung

ggf. mit wasserrechtlicher

Aufsuchungsarbeiten
- Betriebsplan fiir Aufsuchungsarbeiten
- Bohren
(ggf. mit wasserrechtlicher Erlaubnis
fur die Erstellung der Bohrung)

- Erdwirme gefunden”
it oine Bewiligung zur
e Erdwirma artordarich?
Vor. und Nachisile der
e e unter
Bavgrocht abwigen
siehe oben und links * 7
(borgiscrachascns aievanz des
Vorhabens gageten?
Baviabsplana | Faswes: | Barichio

s
Enweungabere.ch nachamsen

Bergrechtliche Bewilligung
zur Gewinnung der Erdwérme
|

Grundséatzlich unterliegt die

Geothermie dem Bergrecht,

allerdings reines

Wasserrechtsverfahren

- Erlaubnis fir die Erstellun Gewinnungsarbeiten i
der Bor:vung ¢ - Betriebsplan . . G eWI n n u n g
ere—— - wasserrechtliche Erlaubnis zum Betrieb
- im Ei Unterer
: im : mit
Erdwarmenutzung Erdwarmegewinnung
(Wasserrecht) (Bergrecht)

bei:

* Grundstucksbezogener
Nutzung von Erdwdrme bzw.

* Bohrungen <400 m

* UVP-V ab Entnahme >
100.000 m?/a

— Expertise in allen Genehmigungsverfahren bei RWE Power vorhanden
RWE
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RWE

TOP 8:
Organisation und Netzwerke



Organisation

Systemanalyse
Wdarmemarkt

RWE RWE » RWE
Renewables Generation oplv & Tradino Power

Standort Standort Handel / Standort Geothermie Geothermie.
Lingen Dortmund Vertrége Lingen Koordination Verfahrenstechnik

— Geothermie in nahezu allen OPCOs unterwegs

— Koordination der Aktivitdten bei zunehmender Projektentwicklung kiinftig sinnvoll
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Organisation

«  Abstimmungstermin Geothermie mit STWAG: 05.02.2025
«  Zulassung Verldngerung RWE-Aufsuchungserlaubnis Feld Weisweiler: 25.02.2025
*  Abschlussbetriebsplan Erkundungsbohrungen Weisweiler: Qul/ 2025
*  Abschluss Erbbaurechtsvertrag mit Fh-IEG: Qul/2025

«  Klaren Konsequenzen zum Einstieg RWE AG in den Warmemarkt: Qul/2025

«  Vorbereitungen Spatenstich Real-Labor Geothermie Weisweiler: 1.HJ 2025

«  Vorbereitungen fiir Fh-IEG-Tiefbohrung: 1.HJ 2025
« Vorstudien an den Standorten Lingen und Geeste-Dalum: Mai 2025

«  Abstimmung Projektentwicklung RWE Generation und RWE Power: April 2025

*  Machbarkeitsstudien NRB: Juni 2025

+  Wadrmegestehungskosten fiir RWE-Projekte: Mitte 2025
*  Workshop Geothermie NRB: 2.HJ 2025

— Projektfahigkeit fiir RWE Power v.a. in der NRB im 2.HJ 2025 sicherstellen

RWE 09.01.2025 - Geothermiebohrung Weisweiler RDB-Vortrag Seite 51



RWE

Geothermie - Warme aus der Region
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